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Beschreibung 

Vorgesteuertes Ventil mit einem Druckausgleichskanal 

Die Erfindung betrifft ein vorgesteuertes Ventil, insbesondere ein elektropneumatisches Re- 
gelventil fur ein Druckluftbremssystem eines Fahrzeuges, mit einem geteilten Ventilgehause, 
in dem mindestens ein axial verstellbarer Steuerkolben zur Betatigung einer den Druckfluss 
zwischen aulieren Anschliissen schaltenden Ventilsitzanordnung angeordnet ist, wobei der 
Steuerkolben uber mindestens ein elektromagnetisches Vorsteuerventil zur Axialverstellung 
beaufschlagbar ist, welches in einem mit dem Relaisventilgehauseteil verbundenen Vorsteu- 
erventilgehauseteil untergebracht ist. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung eine 
spezielle Ausgestaltung eines ventilinternen Druckausgleichskanal s. 

Besonders innerhalb eines Druckluftbremssystems eines Fahrzeuges kommt ein gattungsge- 
malies vorgesteuertes Ventil zum Einsatz, das speziell in diesem Falle als elektropneumati- 
sches Regelventil ausgebildet ist. Das Regelventil hat die Aufgabe, entsprechend der ge- 
wiinschten Bremswirkung einen Bremsdruck auszuregeln. Eine vom Regelventil ausgehende 
Bremsleitung steht zu diesem Zwecke gewohnlich mit einem direkt am Fahrzeugrad angeord- 
neten Bremszylinder in Verbindung, der zum Bremsen des Fahrzeugrades mittels einer hieran 
angeschlossenen Scheiben- oder Trommelbremse die benotigte Bremskraft erzeugt. Die Vor- 
gabe des Druck-Sollwertes fur das elektropneumatische Regelventil erfolgt in erster Linie 
elektrisch. Daneben wird aus Sicherheitsgriinden meist eine parallele pneumatische Ansteue- 
rung vorgesehen, die im Falle eines Ausfalls der elektrischen Ansteuerung genutzt wird. 

' Ein derartiges elektropneumatisches Regelventil ist aus der DE 196 05 562 Al bekannt. Das 
Regelventil weist einen axial innerhalb eines zylindrischen Hohlraumes des Ventilgehauses 
untergebrachten groBflachigen Steuerkolben auf. Der Steuerkolben trennt den Hohlraum da- 
bei in eine Steuerkammer sowie eine Arbeitskammer. Seitens der Arbeitskammer ist am Steu- 
erkolben ein koaxialer Hohlzapfen ausgebildet, der zur Betatigung einer benachbarten Ventil- 
sitzanordnung dient. Die Ventilsitzanordnung schaltet durch eine axiale Verstellung eines 
federverspannten Ventilrohres den Druckluftfluss zwischen einem auBenliegenden Bremslei- 
tungsanschluss,-einem Speisedruckanschluss sowie einem Entliiftungsanschluss. 
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Der Steuerkolben ist seitens der Steuerkammer mit einem Steuerdruck beaufschlagbar, der 
iiber eine Vorsteuerventilanordnung erzeugt wird. Die Vorsteuerventilanordnung besteht hier 
aus zwei elektromagnetischen Vorsteuerventilen, die durch eine koordinierte Bestromung der 
integrierten elektrischen Spulen ein Ansteigen, Halten oder Absenken des Steuerdrucks in- 
5 nerhalb der Steuerkammer bewirken. Auf der gegeniiberliegenden Seite des Steuerkolbens 
liegt eine aus dem Bremsdruck resultierende Kraft an. 

Das Ventilgehause kann in zwei Hauptbestandteile aufgegliedert werden, wobei in einem un- 
teren Relaisventilgehauseteil im Wesentlichen die Ventilsitzanordnung mit den auBeren An- 

jjp^ schlussen vorgesehen ist und in einem oberen Vorsteuerventilgehauseteil die Vorsteuerventile 
untergebracht sind. Die Hohlraume innerhalb des Ventilgehauses werden teilweise als Druck- 
kammern zur Ausiibung der Ventilfunktion genutzt; teilweise sind jedoch auch drucklose 
ventilinterne Hohlraume vorgesehen, beispielsweise zur Unterbringung der Elektronikeinheit 
fur die Ansteuerung der Vorsteuerventile. Es ist hierbei erforderlich, dass die Elektronikein- 

1 5 heit frei von Uber- oder Unterdruckeinfliissen ist. 

Zu diesem Zweck ist es allgemein bekannt, einen entsprechenden Druckausgleichskanal vor- 
zusehen, der eine Verbindung zwischen dem ventilinternen Hohlraum und der Atmosphare 
herstellt. Gewohnlich ist ein Regelventil fur ein Druckluftbremssystem eines Fahrzeuges oder 
20 vergleichbare Ventile von auBeren Umwelteinflussen ungeschiltzt am Fahrzeug oder derglei- 
(j^T** chen angebracht. Damit durch den Druckausgleichskanal keine auBeren Umwelteinfliisse - 
wie Regenwasser - in den ventilinternen Hohlraum gelangen kann, ist bereits versucht wor- 
den, die Austrittsoffnung des Druckausgleichskanal s an einer geschutzten Stelle aus dem 
Ventilgehause austreten zu lassen. Es hat sich jedoch gezeigt. dass diese Losung den ge- 
25 wunschten Dichtheitseffekt nicht zuverlassig sicherstellt. So kann beispielsweise bei einer 
Reinigung des Ventils mittels eines Dampfstrahlers noch Reinigungswasser in das Innere des 
Ventils gelangen. 

Um dieses Problem zu losen wurde ebenfalls versucht, den Entluftungskanal vom Hohlraum 
30 direkt zum Entluftungsanschluss zu fuhren, der gewohnlich mit einem zusatzlichen Schall- 
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dampfer versehen ist, welcher den gewiinschten Schutz bietet. Ein zusatzlicher Schutz vor 
dem Eindringen von auBeren Umwelteinflussen wird im Stand der Technik dadurch erzielt, 
dass ein Druckausgleichselement in den Druckausgleichskanal platziert wird. Das Druckaus- 
gleichselement ermoglicht einen beidseitigen Luftaustausch durch eine porige Mikrostruktur 
5 und vermeidet gleichzeitig einen Wassereintritt in Richtung cles Hohlraums. 

Auch diese bekannte MaBnahme fiihrt zu nur unbefriedigenden Ergebnissen. Der im Bereich 
des Entluftungsanschlusses des Ventils ausmundende Druckausgleichskanal fuhrt durch eine 
Riickwirkung des bei der Entluftung des Ventils hier herrschenden Drucks zu einer uner- 
wunschten Druckuberhohung im Elektronikraum. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein vorstehend beschriebenes vorge- 
steuertes Ventil dahingehend weiter zu verbessern, dass ein wirksamer Druckausgleich eines 
ventilinternen Hohlraums mit einfachen Mitteln erzielt wird. 
15 

Die Aufgabe wird ausgehend von einem vorgesteuerten Ventil gemali des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1 in Verbindung mit dessen kennzeichnenden Merkmalen gelost. Die nachfolgen- 
den abhangigen Anspriiche geben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung wieder. 

Die Erfindung schlieBt die technische Lehre ein, dass zur Entluftung eines drucklosen ventil- 
internen Hohlraums ein im Bereich der Wandung der Steuerkammer im Ventilgehause einge- 
brachter mehrfach abgewinkelter Druckausgleichskanal vorgesehen ist, dessen nach auBen 
fiihrende Austrittsoffnung hinter einer beabstandeten Abdeckhaube am Ventilgehause spritz- 
wassergeschiitzt angeordnet ist und dessen hohlraumnaher Kanalabschnitt mit einem aus- 
tauschbaren Druckausgleichselement versehen ist. 

Der Vorteil dieser speziellen Kanalausbildung liegt insbesondere darin, dass der Druckaus- 
gleich nunmehr in einem Gehausebereich des Ventils nach auBen erfolgt, der durch die zu 
einem anderen Zwecke vorgesehene Abdeckhaube schon relativ geschiitzt gegen ein Eindrin- 
30 gen von Spritzwasser und Schmutz angeordnet ist. Die abgewickelte Ausgestaltung des 
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Druckausgleichskanals stellt eine weitere wirkungsvolle SchutzmaBnahme dar. Erst im hohl- 
raumnahen Bereich des Druckausgleichskanals ist ein Druckausgleichselement eingebracht, 
das wegen der auBeren Zuganglichkeit leicht montierbar oder austauschbar ist. Zum An- 
schluss einer innerhalb des als Elektronikraum ausgebildeten Hohlraums untergebrachten E- 
5 lektronikeinheit kann am Ventilgehause eine entsprechende elektrische Steckanordnung an- 
geordnet sein, die zum Schutz vor auBeren Umwelteinfltissen mit der Abdeckhaube versehen 
ist. Vorzugsweise dient die Abdeckhaube gleichzeitig auch dem Schutz der Austrittsoffnung 
des Druckausgleichskanals, die insoweit ebenfalls hinter dieser Abdeckhaube platziert ist. Die 
spezielle Abfolge dieser konstruktiven MaBnahmen schaffen einen geschiitzten und wirksa- 
men Druckausgleich. 

Gewohnlich ist das Ventilgehause des vorgesteuerten Ventils durch GieBen hergestellt. Der 
ventilinterne Druckausgleichskanal kann vorteilhafterweise direkt beim GieBen in das Ventil- 
gehause eingebracht werden. Dariiber hinaus ist es auch denkbar, den Druckausgleichskanal 
1 5 nach der Herstellung des Ventilgehauses durch Bohren oder dergleichen einzubringen. 

Bei einer Ausbildung des vorgesteuerten Ventils als elektropneumatisches Regelventil fur ein 
Druckluftsystem eines Fahrzeuges ist das Ventilgehause vorzugsweise aus einem separaten 
Relaisventilgehauseteil und einem in einer gemeinsamen Verbindungsebene korrespondierend 
20 ausgebildeten, ebenfalls separaten Vorsteuerventilgehauseteil ausgebildet. Beide Gehauseteile 

IIP sind in diesem Falle iiber ein im Wesentlichen ringformiges Dichtelement, das die innenlie- 

< 

gende Steuerkammer umschlieBt, druckdicht und losbar - beispielsweise liber eine Ver- 
schraubung - aneinander befestigt. Das derart geteilte Ventilgehause ermoglicht eine einfache 
Montage der innenliegenden Ventilbauteile. 

25 

Bei dem so ausgebildeten Ventilgehause kann der Druckausgleichskanal austrittsseitig seitens 
des Relaisventilgehauseteils angeordnet sein und iiber einen entsprechenden Durchbruch im 
Dichtelement innerhalb des Vorsteuerventilgehauseteils zum Elektronikraum hin weiterge- 
fuhrt werden. Durch diesen Kanalverlauf wird die vorstehend beschriebene gewiinschte Lage 
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der Austrittsoffnung des Druckausgleichskanals erreicht, wobei die durch den geteilten Auf- 
bau des Ventilgehauses bestehenden baulichen Randbedingungen beachtet werden. 

Weitere, die Erfindung verbessernde MaBnahmen sind in den Anspriichen angegeben oder 
5 werden nachgestehend gemeinsam mit der Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiels der Erfindung anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigt: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein elektropneumatisches Regelventil, 

Figur 2 eine Draufsicht auf das Relaisventilgehauseteil des Regelventils nach Figur 1, 

Figur 3 einen ausschnittsweisen Langsschnitt durch das Relaisventilgehauseteil im Bereich 



GemaB Figur 1 weist ein als elektropneumatisches Regelventil spezifiziertes vorgesteuertes 
Ventil ein im Wesentlichen zweiteilig aufgebautes Ventilgehause 1 auf, das aus einem unte- 
15 ren Relaisventilgehauseteil 2 besteht, welches mit einem oberen Vorsteuerventilgehauseteil 3 
uber ein dazwischenliegendes, ringformiges Dichtungselement 4 verbunden ist. Die Verbin- 
dung wird tiber eine (nicht weiter dargestellte) Verschraubung realisiert. Das Relaisventilge- 
hauseteil 2 schlieBt im Zusammenwirken mit dem Vorsteuerventilgehauseteil 3 eine innenlie- 
gende Steuerkammer 5 ein, in der ein Steuerkolben 6 axial bewegbar angeordnet ist. 



Zur Axialverstellung des Steuerkolbens 6 dient eine im Vorsteuerventilgehauseteil 3 unterge- 



brachte Vorsteuerventilanordnung, von der hier lediglich ein als Auslassmagnet dienendes 
Vorsteuerventil 7 gezeigt ist. Die Vorsteuerventilanordnung wird uber eine Elektronikeinheit 
8 elektrisch angesteuert, die in Form eines ventilinternen Hohlraums als Elektronikraum 9 
25 ausgebildet ist. Der Elektronikraum 9 ist uber einen Deckel 1 0 dichtend verschlieBbar. Die 
Elektronikeinheit 8 steht mit einer (hier nicht weiter dargestellten) zentralen Steuereinheit in 
Verbindung; die elektrische Verbindung wird uber eine an der Elektronikeinheit 8 ange- 
brachten Steckeranordnung 11 hergestellt. Die Steckeranordnung 11 liegt spritzwasserge- 
schutzt hinter einer Abdeckhaube 12, die am Ventilgehause 1 losbar angebracht ist. 



der Austrittsoffnung des Druckausgleichskanals. 



20 




Das gezeigte Vorsteuerventil 7 dient als Auslassventil und entltiftet insoweit bei einer elektri- 
schen Betatigung liber die Elektronikeinheit 8 die Steuerkammer 5, wobei die Abluft uber 
einen Entliiftungskanal 13 an die Atmosphare abgeleitet wird. Daneben ist ein (hier nicht ge- 
zeigtes) zweites Vorsteuerventil als Einlassventil vorhanden, das cine Beaufschlagung der 
Steuerkammer 5 mit einem Steuerdruck dient, um den Steuerkolben 6 zu bewegen. 

Bei einer Beaufschlagung der Steuerkammer 5 betatigt der Steuerkolben 6 uber eine untere 
hiilsenartige Anformung im Bereich seiner koaxialen gehauseinternen Axialfuhrung eine 
Ventilsitzanordnung 14. Hieriiber ist der Druckluftfluss zwischen einem am Relaisventilge- 
hauseteil 2 angeordneten Bremsleitungsanschluss 15 einerseits sowie einem (hier nicht er- 
kennbaren) Speisedruckanschluss, der gleichwohl mit einer internen Speisedruckkammer 16 
in Verbindung steht, und einem Entluftungsanschluss 17 andererseits schaltbar. Der Entluf- 
tungsanschluss 17 ist zusatzlich mit einem Schalldampfer 18 zur Gerauschminderung aus- 
gestattet. 

Das elektropneumatische Regelventil ist hier in seiner abgeschlossenen Schaltstellung ge- 
zeigt, wobei ein Druckluftfluss nicht stattfindet. Bei Beaufschlagung der Steuerkammer 5 mit 
einem Steuerdruck und darauffolgender Bewegung des Steuerkolbens 6 in Richtung einer 
unteren Schaltposition erfolgt durch Offnen der Ventilsitzanordnung 14 ein Druckluftfluss, 
ausgehend von der Speisedruckkammer 16 zu einer unterhalb des Steuerkolbens 6 befindli- 
chen Arbeitskammer 19 zum Bremsleitungsanschluss 15. um den Bremsdruck infolgedessen 
zu erhohen. 

Bei einer Entliiftung der Steuerkammer 5 wird der Steuerkolben 6 in eine obere Schaltpositi- 
on uberfiihrt, wobei durch ein entgegengesetztes Offnen der Ventilsitzanordnung 14 Druck- 
luft ausgehend vom Bremsleitungsanschluss 15 uber die Arbeitskammer 19 zum Entliiftungs- 
anschluss 17 gelangt, um den Bremsdruck entsprechend abzusenken. Somit wird der Brems- 
druck durch eine wechselseitige Bewegung des Steuerkolbens 6 entsprechend eines der Elekt- 
ronikeinheit 8 vorgebbaren Druck-Sollwertes geregelt. Zur Entluftung des drucklos zu halten- 



den Elektronikraums 9 ist ein in der gezeigten Schnittdarstellung nicht erkennbarer Druck- 
ausgleichskanal vorgesehen. 

Unter Bezugnahme auf die Darstellung nach Figur 2 verlauft der Druckausgleichskanal 20 
grofitenteils innerhalb der Wandung des Relaisventilgehauseteils 2. Abgewinkelt hiervon 
miindet der Druckausgleichskanal 20 zu einer Seite in eine in der Verbindungsebene zum be- 
nachbarten (hier nicht gezeigten) Vorsteuerventilgehauseteil verlaufenden bogenformigen 
Ausnehmung 21 uber einen Querkanalabschnitt in eine Austrittsoffnung 22. Uber eine zur 
anderen Seite der bogenformigen Ausnehmung 21 angeordneten Grundbohrung 23 erfolgt der 
Ubergang durch einen entsprechenden Durchbruch im (hier nicht weiter dargestellten) Dich- 
tungselement hindurch in den Elektronikraum des Vorsteuerventilgehauseteils. 

Wie im Detail aus der Figur 3 hervorgeht, schliefit sich an die Austrittsoffnung 22 des Druck- 
ausgleichskanals 20 ein Querkanalabschnitt 24 an, der in den Mittelbereich der Wandung des 
Relaisventilgehauseteils 2 fuhrt. Von dort aus schliefit sich hiervon abgewinkelt in Richtung 
zum (hier nicht dargestellten) Elektronikraum des Vorsteuerventilgehauseteils die Ausneh- 
mung 21 an. Die Austrittsoffnung 22 ist liber die Abdeckhaube 12 zusatzlich spritzwasserge- 
schutzt. 

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf das vorstehend angegebene bevorzugte Ausftihrungs- 
beispiel. Es sind vielmehr auch Abwandlungen hiervon denkbar. die von dem durch die nach- 
folgenden Anspriiche definierten Schutzbereich Gebrauch machen konnen. Insbesondere ist 
die vorliegende Erfindung nicht beschrankt auf ein vorgesteuertes Ventil mit einem nur 
zweiteilig aufgebauten Ventilgehause. Das Ventilgehause kann ebenso auch bei entsprechen- 
den, dem Fachmann naheliegenden Anpassungen, einteilig oder mehr als zweiteilig aufgebaut 
sein. Dariiber hinaus ist die vorliegende Erfindung auch bei einem Ventil einsetzbar, das als 
elektropneumatisches Doppelregelventil mit zwei innerhalb desselben Ventilgehauses ange- 
ordneten Steuerkolben und je zugeordneten Ventilsitzanordnungen einsetzbar ist, wobei zu- 
mindest ein Druckausgleichskanal fur einen eventuell gemeinsamen Elektronikraum vorzuse- 
hen ist. 
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Anspruche 

1 . Vorgesteuertes Ventil, insbesondere elektropneumatisches Regelventil fiir ein Druck- 
luftbremssystem eines Fahrzeuges, mit einem geteilten Ventilgehause (1), in dem mindestens 

5 ein axial verstellbarer Steuerkolben (6) zur Betatigung einer den Druckluftfluss zwischen au- 
Beren Anschlussen (15 bis 17) schaltenden Ventilsitzanordnung angeordnet ist, wobei der 
Steuerkolben (6) uber mindestens ein elektromagnetisches Vorsteuerventil (7) zur Axialver- 
stellung beaufschlagbar ist, welches in einem mit dem Relaisventilgehauseteil (2) verbunde- 
nen Vorsteuerventilgehauseteil (3) untergebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Entluftung eines drucklosen ventilinternen Hohlraums ein im Bereich der Wandung der Steu- 
erkammer (5) im Ventilgehause (1) eingebrachter mehrfach abgewinkelter Druckausgleichs- 
kanal (20) vorgesehen ist, dessen nach auBen fuhrende Austrittsoffnung (22) hinter einer 
beabstandeten Abdeckhaube (12) am Ventilgehause (1) spritzwassergeschutzt angeordnet ist 
und dessen hohlraumnaher Kanalabschnitt mit einem austauschbaren Druckausgleichselement 
1 5 versehen ist. 

2. Vorgesteuertes Ventil nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der drucklose ventilinterne Hohlraum ein Elektronikraum (9) 
ist, in dem eine Elektronikeinheit (8) zur Ansteuerung des mindestens einen Vorsteuerventils 
20 (7) untergebracht ist. 

3. Vorgesteuertes Ventil nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckhaube (12) auch zur Abdeckung einer elektrischen 
Steckeranordnung (11) zum AnschluB der Elektronikeinheit (8) dient. 

25 

4. Vorgesteuertes Ventil nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Druckausgleichskanal (20) in das Ventilgehause (1) direkt 
eingegossen ist oder nachtraglich gebohrt ist. 

30 5. Vorgesteuertes Ventil nach einem der vorstehenden Anspriiche. 
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dadurch gekennzeichnet, dass das geteilte Ventilgehause (1) aus einem separaten Relais- 
ventilgehauseteil (2) und einem in einer gemeinsamen Verbindungsebene korrespondierend 
ausgebildeten, ebenfalls separaten Vorsteuerventilgehauseteil (3) besteht, die uber ein im 
wesentlichen ringformiges Dichtelement (4) losbar und druckdicht aneinander befestigt sind. 

6. Vorgesteuertes Ventil nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Druckausgleichskanal (20) austrittsseitig im Relaisventil- 
gehauseteil (2) angeordnet ist und uber einen Durchbruch im Dichtelement (4) innerhalb des 
Vorsteuerventilgehauseteils (3) zum Elektronikraum (9) weitergefuhrt ist. 

7. Vorgesteuertes Ventil nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Druckausgleichskanal (20) dergestalt mehrfach abgewin- 
kelt ausgebildet ist, dass ein von der Austrittsoffnung (22) ausgehender Querkanalabschnitt 
(24) in den Mittelbereich der Wandung des Relaisventilgehauseteils (2) fuhrt und von dort aus 
in einen in Richtung zum Elektronikraum (9) verlaufende Bohrung (23) ubergeht, die im Be- 
reich des Dichtelements (4) in eine in der Verbindungsebene verlaufenden bogenfbrmigen 
Ausnehmung (21) einmiindet, die uber den Durchbruch im Dichtelement (4) in einen in Vor- 
steuerventilgehauseteil (3) ausgebildeten und letztlich in den Elektronikraum (9) einmunde- 
nen Kanalabschnitt ubergeht. 

8. Vorgesteuertes Ventil nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Druckausgleichselement nach Art einer Teflonpille aus- 
gebildet ist, die direkt in den Durchbruch des Dichtelements (4) eingefugt ist. 



9. Vorgesteuertes Ventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil als Doppelregel ventil mit zwei innerhalb desselben 
Ventilgehauses angeordneten Steuerkolben und je zugeordneten Ventilsitzanordnungen aus- 
gebildet ist, wobei zumindest ein Druckausgleichskanal fur einen gemeinsamen Elektronik- 
raum vorgesehen ist. 



- 12- 



Zusammenfassung 

Vorgesteuertes Ventil, insbesondere elektropneumatisches Regelventil fur ein Druckluft- 
bremssystem eines Fahrzeuges, mit einem geteilten Ventilgehause (1), in dem mindestens ein 

5 axial verstellbarer Steuerkolben (6) zur Betatigung einer den Druckluftfluss zwischen auBeren 
Anschliissen (15 bis 17) schaltenden Ventilsitzanordnung angeordnet ist, wobei der Steuer- 
kolben (6) uber mindestens ein elektromagnetisches Vorsteuerventil (7) zur Axialverstellung 
beaufschlagbar ist, welches in einem mit dem Relaisventilgehauseteil (2) verbundenen Vor- 
steuerventilgehauseteil (3) untergebracht ist, wobei zur Entluftung eines drucklosen ventilin- 

P ternen Hohlraums ein im Bereich der Wandung der Steuerkammer (5) im Ventilgehause (1) 
eingebrachter mehrfach abgewinkelter Druckausgleichskanal (20) vorgesehen ist, dessen nach 
aufien fuhrende Austrittsoffnung (22) hinter einer beabstandeten Abdeckhaube (12) am Ven- 
tilgehause (1) spritzwassergeschutzt angeordnet ist und dessen hohlraumnaher Kanalabschnitt 
mit einem austauschbaren Druckausgleichselement versehen ist. 
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(Hierzu Figur 2) 





Fig.3 



